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高速公路边坡风险评估参考标准

1．边坡应采用实地察看与测量相结合的方法，查看病害情况。边坡技术状况评定内容如表1所示。

表 1 边坡技术状况评定指标体系

	边坡部分
	包含结构物
	结构物是否划分评定构件
	评定指标

	坡体
	无
	否
	坡体裂缝

	
	
	
	坡体局部破坏1

	支挡结构
设施
	锚索（杆） 框架
	是
	锚索（杆） 框架破损

	
	挡土墙
	是
	墙体裂缝

	
	
	
	墙体变形

	
	
	
	基础冲刷

	
	抗滑桩
	是
	抗滑桩变形失效2

	截排水
设施
	截排水沟（渠， 槽， 井）
	是
	截排水沟（槽， 井）破 损

	
	泄水孔
	否
	泄水孔堵塞

	坡面防护
设施
	圬工防护3
	分级边坡： 是
未分级边坡：否
	圬工防护破损

	
	植被防护
	
	植被防护破损

	
	柔性防护网4
	是
	柔性防护网破损


[bookmark: bookmark24]注：1.坡体局部破坏包括冲刷、碎落、坍塌、鼓胀等；2.抗滑桩变形失效包括桩间墙，桩和土之间发生错位、分离、倾斜等，以及设置于抗滑桩上的锚固系统破损等；3.圬工防护包括：窗式护面墙、实体护面墙、挂网喷射混凝土等；4.柔性防护网包括：主动防护网和被动防护网。
2．在边坡技术状况评定中，有下列情况之一时，边坡技术状况应评定为5类，并应立即进行观测并及时上报：
（1）边坡坡脚出现异常隆起，或边坡后方或坡面出现一条贯穿性的裂缝或者多条较大的裂缝等边坡整体失稳的迹象；
[bookmark: bookmark26]（2）支护结构整体失效，或关键性支护结构失效，包括：a）抗滑桩发生明显的倾斜；b）框架结构整体破坏，错位；c）挡土墙整体倾覆，滑移。
3．边坡技术状况评定周期应根据边坡技术状况，道路类别，边坡高度，以及服役环境综合确定。1类和2类的边坡，评定周期为三年；3类且边坡级数大于等于4级的边坡，评定周期为一年；3类且边坡级数小于4级的边坡，周期为二年；4类的边坡，应对其稳定状态进行监控，评定周期为一个水文年；5类的边坡，应及时采取处置措施，评定周期为一个水文年。同时，发生强降雨后，应及时对边坡进行排查，如发现新的病害，应重新进行技术状况评定。
4．边坡技术状况共分为5类，即1类，2类，3类，4类和5类。各类别边坡的技术状况评定类别见表2。
表2 边坡技术状况评定类别

	边坡技术状况类别
	边坡技术状况描述

	1类
	边坡技术状况良好；坡体无任何破坏及变形迹象；支挡工程和截排水设施完整且工作状态良好。

	2类
	边坡技术状况良好；坡体无任何破坏及明显变形迹象；支挡工程少量缺损但工作状态良好，截排水设施较完整，对边坡服役性能无影响。

	3类
	边坡技术状况一般；坡体存在一定的局部破坏或较明显的变形迹象，但引起边坡整体破坏的可能性较小；支挡工程部分缺损或者部分功能失效，截排水设施存在破损，影响边坡正常服役性能。

	4类
	边坡技术状况差；坡体产生较大的局部破坏，引起边坡整体破坏的可能性较大；支挡工程缺损或者功能失效的部分较多，截排水设施存在较大破损，已不能保证边坡正常服役。

	5类
	边坡技术状况极差；坡体产生整体破坏；支挡工程大部缺损或者功能失效，截排水设施破损较大，危及边坡安全，边坡处于危险状态。


5．满足以下条件之一，应开展边坡风险评估工作：
a）边坡坡口线上方存在风险斜坡或地质灾害风险点，且对边坡稳定性造成影响的；b）技术状况评定为3类及以上，且公路边坡下方存在高速公路、铁路、学校及村寨等重要建（构）筑物的；c）按照表3有关规定，评定边坡灾害对公路的危害程度为较严重及严重的。
表3边坡灾害对公路的危害程度指标评分值
	评估指标
	分级
	危害程度表述
	分值
	说明

	(Q )边坡灾
害对公路的
危害程度
	无或轻微
	公路及其构筑物仅受到很小的影响或间接地受到影响，不影响使用，未造成交通中断
	76
	按边坡灾害对公路的危害程度，可能引起的公路中断时间进行评分

	
	不严重
	公路及其构筑物遭到一些破坏或功能受到一些影响 ，及时修复后仍能使用；交通中断，抢修 、处置时间预计在1h以上
	85
	

	
	较严重
	边坡破坏后，公路及其构筑物遭到较大破坏或功能受到较大影响， 需要进行专门的加治理后才能投入正常运用；交通毁坏或中断 ， 抢修 、处置时间预计在12h以上
	92
	

	
	严重
	边坡破坏后，公路及其构筑物完全破坏或功能完全丧失，交通毁坏或中断 ，抢修、处置时间预计在24h以上
	100
	


6．风险评估流程宜按以下流程进行：a）确定评估对象；b）收集资料、现场补充调查；c）确定边坡灾害危险性和危害性评价指标；d）指标重要性排序和确定指标权重；e）计算评价指标分值；f）计算边坡灾害危险性和危害性指数；g）根据边坡灾害危险性和危害性指数，计算边坡风险指数SRI。






7．边坡风险等级按表4进行划分。
表4 边坡工程风险分级
	风险等级
	风险指数(SRI)

	一级(重大风险)
	SRI＞0.60

	二级(较大风险)
	0.45＜SRI≤0.60

	三级(一般风险)
	0.30＜SRI≤0.45

	四级(较小风险)
	SRI≤0.30


8．根据风险评估结果与相关准则，提出风险分级处置原则及控制对策如表5。
表5 风险处置原则与控制对策
	风险等级
	接受准则
	处置原则
	控制对策

	一级
（重大风险）
	不可接受
	应采取风险控制措施降低风险，至少将其风险降低至可接受或有条件可接受的水平
	应急处置、专业监测、专项养护

	二级
（较大风险）
	有条件可接受
	应实施风险管理降低风险，且风险降低所需成本不应高于风险发生后的损失
	专业监测、专项养护

	三级
（一般风险）
	可接受
	宜实施风险管理，可采取风险处理措施
	加强养护

	四级
（较小风险）
	可忽略
	可实施风险管理
	日常养护


9．根据不同风险等级提出分级控制措施，并满足下列要求：a）对一级（重大风险），应编制专项应急预案，进行应急处置；制定监测计划，及时开展专业监测；及时实施专项养护。b）对二级（较大风险），开展专业监测，根据监测结果有序实施专项养护。c）对三级（一般风险），加强检查频率，必要时进行监测，按需要进行局部补强加固。d）对四级（较小风险），不必采取额外的技术方面的预防措施，进行正常日常养护。
10．风险评估报告主要包括以下基本内容：a）工程概况，主要包括公路沿线区域地质条件、周边环境、边坡数量、边坡布、边坡规模、边坡类型、设计及施工概况等。b）评估目的、范围、内容和要求。c）编制依据，主要包括评估所依据的标准及有关技术资料等；d）评估过程和评估方法；e）评估内容；f）风险控制措施及建议；g）评估结论，主要包括风险等级、风险控制措施建议、其他需要说明的问题。
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